PRACOWNIA PROJEKTOWA
inz. Grzegorz Juzwiak

ul. Gtogowska 2A, Wilkéw, 67-200 GLOGOW tel.666-811-062
NIP: 693-149-24-68 REGON: 021273150

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
Obiekt  INSTALACJA ELEKTRYCZNA W BUDYNKU WIELORODZINNYM
Zadanie  MODERNIZACJA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Branza  ELEKTRYCZNA

Ades  67-200 GLOGOW, UL.OSADNIKOW 50
nwestor  ZAKLAD GOSPODARKI MIESZKANIOWE.J
UL POCZDAMSKA 1, 67-200 GLOGOW
PROJEKT NR 2011-12-2 GRUDZIEN 2011R EGZ. 1

upr. 391/B ; 08/01/DUW
do projektofvania |kle|3w‘ bommi_budowlanymi

Projektant : , v W specainos S ; .u 7 l!i.'EIB stecs instalacji
| Ur2: refe nysh | 5




Instalacja elektryczna w budynku wielorodzinnym
Wymiana instalacji w budynku przy ul. Osadnikéw 50 w Gfogowie

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Oswiadczenie projektanta
Uprawnienia — Grzegorz Juzwiak i zaswiadczenie DOIIB 2011r
Informacja dotyczaca planu BIOZ

CZESC OPISOWA
Opis techniczny

Obliczenia techniczne

RYSUNKI
Nr1 Schemat zasilania

Nr2 Rozdzielnica RG1i RG2 - konfiguracja i zestawienie wyposazenia
Nr3 Tablica bezpiecznikowa TB - schemat

Nr4 Schematinstalacji - rzut parteru

Nr 5 Schemat instalacji — rzut pietra

Nr 6 Schemat instalacji o$wietlenia piwnicy

Nr 7 Schemat instalacji o$wietlenia strychu

Nr8 Schemat instalacji odgromowej

Str.
Str.
Str.

Str.
Str.

Str.
Str.
Str.
Str.
Str.
Str.
Str.
Str.

7+14
15 +34

35
36
37
38
39
40
41
42



Instalacja elektryczna w budynku wielorodzinnym
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Gtogéw dnia 20.12.2011r

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 07.07.1994 r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst
Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z po6zniejszymi zmianami ) oswiadczam, ze niniejszy
projekt budowlany dotyczacy

Modernizacja instalacji elektrycznej w budynku wielorodzinnym przy ul. Osadnikéw
50 w Glogowie

(nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego )

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant :
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Branza ELEKTRYCZNA
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Inwestor ZAKLAD GOSPODARKI MIESZKANIOWEJ
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Instalacja elektryczna w budynku wielorodzinnym
Wymiana instalacji w budynku przy ul. Osadnikéw 50 w Gfogowie

ZAKRES ROBOT

Przewiduje sie  wykonywanie instalacji podtynkowej w bruzdach i natynkowej w rurkach
instalacyjnych z zastosowaniem osprzetu natynkowego. W tym celu przewidziano bruzdowanie,
wiercenie i kucie w podtozach betonowych i ceglanych oraz skrecanie konstrukcji i osprzetu,
uktadanie iwcigganie kabli i przewoddw.

ZAGOSPODAROWANIE BUDYNKU - WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
W obrebie budynku na ktérym planowana jest opisana inwestycja sg znajdujg sie inne instalacje i
urzadzenia z nimi zwigzane m.in. instalacja wodociggowa i kanalizacyjna, wentylacyjna i elektryczna
nie objeta niniejszym opracowaniem.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA OBIEKTU MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
NIEBEZPIECZNE
- nie wystepuja

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS PROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH
Realizacja robdét nie zawiera elementow niebezpiecznych w my$l Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

PROWADZENIE INSTRUKTAZU
Instruktazu dla pracownikéw przed przystapieniem do prac udzieli kierownik robét (budowy). Nadzor

nad realizacjg robot sprawuje kierownik robét (budowy).

SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
Podtaczanie projektowanych urzadzen elektrycznych i roboty rozruchowe m.in. pomiary , wykonywac
nalezy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr 80 poz. 912 z 1999r oraz innymi
obowigzujacymi przepisami w zakresie organizacji bezpiecznej pracy przy robotach budowlanych.

Projektant :
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem  opracowania jest projekt modernizacji instalacji elektrycznej w budynku
wielorodzinnym dwukondygnacyjnym  zlokalizowanym w Gtogowie przy ul. Osadnikéw 50

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora
- warunki zasilania — pismo RDE2.2/PG-400-84/2011/3505 z dnia 24.11.2011
- normy, przepisy.

3. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuje w swoim zakresie rozwigzania dotyczace:

- rozdzielnic gtownych nn 0,4kV wraz z uktadami pomiarowymi lokali mieszkalnych i administracji,
- wewnetrznych instalacji 230V zasilajacych poszczegoine lokale mieszkalne
- instalacji oSwietlenia komdrek lokatorow

- instalacja o$wietlenia ogdInego piwnic

- instalacji o$wietlenia ogéinego klatek schodowych

- potgczen wyrdwnawczych

- ochrony przeciwprzepieciowej

- ochrony przeciwporazeniowej

- ochrony odgromowe;j

- instalacji domofonowej

4. Charakterystyka urzadzen - stan istniejacy

Istniejgca instalacja wewnetrzna w budynku wykonana jest przewodami aluminiowymi dwuzytowymi i
czterozytowymi w uktadzie TN-C. Zasilanie budynku odbywa sie przytaczem napowietrznym
zakonczonym na $cianie frontowej budynku. Z zaciskéw przytacza napowietrznego wyprowadzony jest
przewéd WIZ do wylgcznika gtdwnego pradu znajdujacego sie na parterze klatki schodowej przy
drzwiach wejsciowych do budynku. Z wytacznika gtdwnego wyprowadzone sg przewody do tablic
licznikowych znajdujgcych sie na parterze budynku przy wejsciach do poszczegolnych klatek
schodowych. W kazdej tablicy zamontowane sg 3 uktady pomiarowe wraz z zabezpieczeniami gtdwnymi
przelicznikowymi i zalicznikowymi obwodow odptywowych do poszczegolnych lokali mieszkalnych.

5. Opis rozwiazan projektowych
5.1 Rozdziat i pomiar energii elektrycznej - cze$¢ wspdlna - instalacja ADM

W ramach modernizacji instalacji projektuje sie zmiane sposobu zasilania budynku oraz sposobu
rozdziatu energii elekirycznej. Projektuje wymiane dwdch szaf licznikowych na nowe rozdzielnice.
Projektowane rozdzielnice oznaczono symbolami RG1i RG2.

W rozdzielnicach przewidziano montaz wszystkich zabezpieczen i licznikow.

Przyjmuje sie rozdzielnice wnekowe w obudowie stalowej malowanej proszkowo typu RX o wymiarach
720x1080x250. Konstrukcja kazdej rozdzielnicy podzielona jest na 2 przedziaty: rozdzielczy i licznikowy.
Lokalizacje rozdzielnic gtdwnych przewidziano obok drzwi wejSciowych do budynku w miejscu
obecnych szafek licznikowych. Nowe rozdzielnice zamontowane bedg w istniejacych wnekach po ich
uprzednim powiekszeniu do wymaganych rozmiarow.
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5.1.1 Rozdzielnica RG1 i RG2

Z rozdzielnic przewidziano zasilanie:

- wewnetrznych linii zasilajacych lokale mieszkalne poszczegéinych klatek schodowych

- obwodow oswietlenia klatek schodowych i strychow

- obwoddw o$wietlenia piwnic i komorek piwnicznych lokatoréw

- obwodu zasilajacego instalacje domofonowg
Rozdzielnice RG1 i RG2 wyposazone bedq w aparature rozdzielczg i zabezpieczajgcg montowang na
szynach TH-35 oraz tablice licznikowe i gtdwne wytaczniki pradu. W kazdej rozdzielnicy wyodrebniono
dwa przedzialy z oddzielnymi drzwiami i zamknigciami. Obudowy poszczegdinych rozdzielnic posiadajg
otwory wzierne licznikowe zabezpieczone szybkami pozwalajace na tatwy odczyt licznikéw, dodatkowy otwor
wzierny przewidziano dla wytacznika gtéwnego pradu.

Przedziat rozdzielczy

wyposazony w

- roztacznik gtowny izolacyjny VISTOP 125A - gtéwny wytacznik pradu
- gtbwna szyne uziemiajacy

- ochronniki przepieciowe klasy | + I

- wytacznik roznicowo pradowy i nadmiarowo-pradowy obwodéw ADM

- gniazdo wtykowe serwisowe ~230V i ~400V

Przedzial pomiarowy

wyposazony w

- zabezpieczenia obwodéw administracyjnych — wytaczniki namiarowo pradowe

- zabezpieczenie ograniczajace pobdér mocy w obwodach o$wietlenia komérek piwnicznych

- roztaczniki bezpiecznikowe 1 fazowe D02 z wktadkami zabezpieczen gtéwnych przelicznikowych
- roztaczniki izolacyjne 1 fazowe

- tablice licznikowe uniwersalne 1/3 fazowe

- pola rezerwowe dla uktadu zasilania i sterowania domofonu

- pole rezerwowe dla zasilania instalacji telewizyjne;

W rozdzielnicach przewidziano rezerwe miejsca dla potrzeb ewentualnej wymiany aparatéow na 3 fazowe.
Aparaty zabezpieczen przelicznikowych oraz wewnetrzne pokrywy rozdzielnic przewidzie¢ do
oplombowania. Wszystkie zabudowane aparaty oraz wolne (rezerwowe) pola rozdzielcze zabezpieczyé¢
ostonami izolacyjnymi. W rozdzielnicach wykonac trwate i czytelne opisy i oznaczenia wraz ze schematem
uktadu potaczen. Na zewnatrz rozdzielnic umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze i opisy informacyjne.

Schemat uktadu zasilania pokazano na rysunku nr 1.

Wyposazenie rozdzielnic wraz z rozmieszczeniem aparatéw pokazano na rysunku nr 2.

5.1.2 Zasilanie

Z zaciskow przylacza napowietrznego na frontowej $cianie budynku wyprowadzié nowg wewnetrzng
instalacje zasilajacq przewodami 4*LGs 1*35mm?450-750V. Przewody uktada¢ w bruzdzie na zewnetrznej
Scianie budynku pod gzymsem, 30cm powyzej okien 1 kondygnacji. Na wysoko$ci klatki schodowe;
oznaczonej 50/A przewody wprowadzi¢ do budynku przez wcze$niej wybity otwér . Przewody wprowadzié
na pietro klatki schodowych i sprowadzi¢ pionowo w dot na poziom parteru gdzie bezposrednio wprowadzi¢
do rozdzielnicy RG1. W bruzdach przewody zabezpieczy¢ rurg ostonowg RB 63.

Z rozdzielnicy RG1 wyprowadzi¢ przewody 5*LGs 1*25mm2 do rozdzielnicy RG2 w klatce oznaczonej nr
50/B. Podobnie jak przy zasilaniu przewody prowadzi¢ pionami na pietra klatek schodowych, a nastepnie
pomiedzy klatkg 50/A i 50/B prowadzi¢ na zewnetrznej $cianie w bruzdzie pod gzymsem powyzej okien 1
kondygnacji. WspoInie z przewodami zasilajgcymi od RG2 do RG1 utozy¢ przewod YLY 5x6 , ktéry bedzie
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stanowi¢ zasilanie cze$ci administracyjnej rozdzielnicy. W bruzdach przewody zabezpieczy¢ rurg ostonowg
RB 47. Pozostatg cze$¢ bruzdy uzupetni¢ tynkiem. Korice rur uszczelnic.

Uktad zasilnia instalacji z TN-C zmieniony zostanie na TN-S w rozdzielnicy RG1.

Schemat zasilania pokazano na rysunku nr 1.

5.1.3 Instalacja oswietlenia klatki schodowej

Projektuje sie instalacje o$wietlenia ogélnego klatek schodowych w oparciu o oprawy oS$wietleniowe
Swietlbwkowe 2x26W i 1x38W montowane podsufitowo i nadciennie. Przyjmuje sie oprawy z korpusami
metalowymi malowanymi proszkowo na kolor biaty z kloszami przezroczystymi z tworzywa sztucznego
odpornego na uderzenia, wykonane w stopniu ochrony min. IP40. Oprawy wyposazy¢ w zrodta Swiatta —
Swietlowki T8 26W i 38W z gwintem E27 oraz z elektroniczne uktady zaptonowe. Do sterowania oprawami
montowanymi  podsufitowowo przewidziano radarowe czujniki ruchu z wbudowanymi czujnikami
zmierzchowymi. Czujniki ruchu moga by¢ wbudowane w oprawy lub zamontowane jako dodatkowe elementy
bezposrednio przy oprawach. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunkach nr 4 i 5 oraz w zatgczonych
wynikach obliczen. (Do obliczen przyjeto oprawy VECTOR T8 2x36W EVG i SATURN RCR EVG 1x38W.)
Nalezy zastosowa¢ oprawy o danych fotometrycznych pozwalajgcych na uzyskanie parametréw o$wietlenia
wymaganych w obowigzujacych przepisach.

Oswietlenie zewnetrzne wejs¢ do klatek schodowych wykona¢ w oparciu oprawy z korpusem i kloszem z
odpornego na uderzenia tworzywa sztucznego wykonane w Il klasie ochronno$ci o stopniu ochrony min
IP54. Przyjeto oprawy z wbudowanymi czujnikami zmierzchowymi. Oprawy wyposazy¢ w zrodta $wiatta
energooszczedne o mocy 11W.

Do zasilania o$wietlenia przyjeto przewody YDYpzo 3x1,5mm? 450-750V uktadane podtynkowo w bruzdach.
Grubo$¢ warstwy tynku min. 5Smm

taczenie przewodéw w gtebokich puszkach instalacyjnych ztgczkami wielozaciskowymi WAGO lub
gwintowanymi listwami zaciskowymi.

Do zabezpieczenia obwodéw przewidziano wytgczniki nadmiarowo — pradowe S-311 B10A oraz ograniczniki
poboru mocy OM-611 zamontowane w rozdzielnicach RG1 i RG2.

Uwaga:

W przypadku zastosowania opraw bez czujnikow zmierzchowych nalezy przewidzie¢ montaz fotoelementu
na klatce przy oknie pietra i doprowadzic zasilanie przewodem YDY 2*1,6mm?2 do czesci administracyjnej
rozdzielnicy RG1, ktorej zamontowac przekaznik zmierzchowy.

5.1.4 Instalacja oswietlenia strychu

Oswietlenie strychéw projektuje sie potaczy¢ z oswietleniem klatek schodowych. W tym celu z obwodu
o$wietlenia na pietrze kazdej klatki wyprowadzi¢ przewody do fgcznika umieszczonego przy schodach
wejsciowych na strych i dalej do opraw umieszczonych na strychu. Do wykonania o$wietlenia strychu
zastosowac oprawy z obudowami i kloszami z poliweglanu odpornego na uderzenia o stopniu odpornosci
min. IKO8 i stopniu ochrony min IP65. Oprawy wyposazy¢ w elektroniczne uktady zaptonowe i zrodta Swiatta
— 2 Swietldwki T8 o mocy 18W. (np. CODAR 2*18W EVG)

Oprawy montowa¢ nastropowo lub na zawiesiach pod sufitem. Do zasilania opraw stosowa¢ przewody
YDYzo 3x1,5mm?2 450-750V uktadane w rurkach RB22. W przypadku koniecznosci montazu opraw lub
jakiegokolwiek osprzetu, w tym puszek rozgateznych bezposrednio na elementach drewnianych konstrukcji
dachu i strychu, stosowac podktadki z blachy stalowej grubo$ci min Tmm lub innego tworzywa niepalnego.
5.1.4 Instalacja o$wietlenia piwnic

W celu oswietlenia komunikacji w piwnicach przewiduje sie wyprowadzenie oddzielnego obwodu
o$wietleniowego z tablicy administracyjnej w rozdzielnicy RG. Z tego samego obwodu zasilane bedzie
o$wietlenie komdrek piwnicznym przypisanych do poszczegdlnych lokali mieszkalnych.

Do wykonania o$wietlenia korytarzy zastosowa¢ oprawy z obudowami i kloszami z poliweglanu odpornego
na uderzenia o stopniu odpornosci min. IK08 i stopniu ochrony min IP65. Oprawy wyposazy¢ w elektroniczne
uktady zaptonowe i zrodta Swiatta — 2 Swietldwki T8 o mocy 18W. (np. CODAR 2*18W EVG)
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Do wykonania o$wietlenia komorek piwnicznych przyjeto oprawy z korpusami z tworzywa sztucznego i
kloszami szklanymi przezroczystymi. Oprawy w |l klasie ochronnosci o stopniu ochrony min |P44
przystosowane do zrodet Swiatta z gwintem E27 (np. RONDO). Oprawy wyposazy¢ w energooszczedne
zrodta Swiatta o mocy 15W. Oprawy we wszystkich pomieszczeniach montowa¢ nastropowo, w
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig¢ montaz nascienny w sposob nie ograniczajacy rozsytu
strumienia Swietlnego.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku nr 6.

Do zasilania opraw stosowac przewody YDYzo 3x1,5mm2 450-750V uktadane podtynkowo w bruzdach na
poziomie parteru w klatkach schodowych oraz w rurkach RB22 w piwnicach. Do wykonania instalacji
stosowac osprzet rozgatezny i tacznikowy natynkowy o stopniu ochrony 1P44.

Do zabezpieczenia obwodéw przewidziano wytgczniki nadmiarowo — pradowe S-311 B10A oraz ograniczniki
poboru mocy OM-611 zamontowane w rozdzielnicach RG1 i RG2.

5.1.5 Instalacja zasilania pralni

Projektuje sie instalacje sitowg zasilajaca urzadzenia w pralni znajdujace;j sie w znajdujacym sie w sgsiednim
budynku. Obwdd zasilajacy pralnie wykona¢ kablem YKY 5*6. Kabel wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RG2. Kable
w budynku uktada¢ podtynkowo i w rurkach instalacyjnych. Przyjmuije sie podtynkowe ukfadanie na poziomie
parteru , a w piwnicy w rurkach RB28 podwieszanych do sufitu. Pomigdzy budynkami kable uktada¢ w ziemi
w rurze ostonowej DVK 50 na gtebokosci min 0,7m. Na rure ostonowa natozy¢ opaski kablowe z informacjg
dot. wiasciciela kabla, relacji i roku utozenia. W miejscu przeprowadzenia kabla przez $ciany piwnicy
zabezpieczy¢ go rurg ostonowa. Projektowany kabel zabezpieczy¢é w RG2 wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym o ch-ce B25A.

5.1.6. Instalacja domofonowa

Projektuje sie utozenie przewoddw domofonowych. Przyjmuje sie montaz uktadu zasilania domofonu w
rozdzielnicach RG1 i RG2. W tym celu z tablic bezpiecznikowych TB w poszczegdinych mieszkaniach
wyprowadzi¢ przewody typu YTKSy 4x0,5, ktére wprowadzi¢ do rozdzielnic RG1 i RG2. W rozdzielnicach
RG1 i RG2 przewidzie¢ zapas przewodu o dtugosci min. 2m, a w tablicach bezpiecznikowych pozostawi¢
zapas o dtugo$ci 0,5m. Przyjmuje sie docelowq lokalizacje unifonéw w lokalach mieszkalnych obok tablic
bezpiecznikowych TB. Zapas przewodow w rozdzielnicach i tablicach bezpiecznikowych zabezpieczyc,
koncowki przewodow zaizolowac i ostoni¢ plytg montazowa. Przewody ukfada¢ podtynkowo w bruzdach.
Grubos¢ warstwy tynku min. 5mm. Instalacja domofonowa nie obejmuje lokalu mieszkalnego do ktérego
wejscie jest bezposrednio z ulicy, a nie przez wspoing klatke schodowa.

Planuje sie zastosowanie zestawdw domofonowych analogowych umozliwiajacych podtaczenie 2 lokali.

5.2 Rozdziat energii elektrycznej - czes¢ indywidualna - instalacja lokali mieszkalnych
5.2.1 Tablice bezpiecznikowe mieszkaniowe TB

W lokalach mieszkalnych projektuje sie montaz tablic mieszkaniowych bezpiecznikowych. Tablice bedg
zamontowane obok drzwi wejsciowych do mieszkan, na wysokosci ok. 1,5m od podtogi. Przyjeto rozdzielnice
podtynkowe 1 rzedowe 12-polowe z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP40 w Il klasie
ochronnos$ci z drzwiami z tworzywa sztucznego transparentnymi przystosowane do zabudowy aparatury
modutowej na szynie TH-35. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie rozdzielnic
natynkowych.

Rozdzielnice bedq stuzy¢ rozdziatowi instalacji wewnatrz lokali mieszkalnych na poszczegélne obwody oraz
zabezpieczeniu tych obwodow.
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Rozdzielnice wyposazy¢ w:

- 1 wytgcznik roznicowo-pradowy 1 fazowy,

- 4 wytgczniki nadmiarowo pradowe 1 fazowe o ch-ce B/16A dla obwoddw gniazd

- 2 wytgczniki nadmiarowo pradowe 1 fazowe o ch-ce B/10A dla obwoddw oswietlenia

- dzwonek elektroniczny 230V 4VA 1 modut.

- listwe zaciskowg PE i N.

Na zabudowanych aparatach wykona¢ opisy informacyjne. Pozostate wolne pola zabezpieczy¢ ostonami
izolacyjnymi. Stanowi¢ bedg one rezerwe pod m.in. wymiane aparatéw na 3 fazowe lub dodatkowe aparaty
w przypadku rozbudowy instalacji o dodatkowe obwody.

Schemat tablicy bezpiecznikowej pokazano na rysunku nr 3

5.2.2 Zasilanie lokali mieszkalnych 400V /230V

Instalacje zasilajacq poszczegoine lokale mieszkalne wykona¢ przewodami YDYzo 3*10mm? 450-750V.
Przyjmuje sie typ przewodu dostosowany do aktualnych zawartych uméw sprzedazy energii elektryczne.
Przewody wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RG znajdujacej sie na parterze przy wejsciu do budynku. W czesci
licznikowej rozdzielnicy RG przewidziano montaz zabezpieczen przelicznikowych w oparciu o roztgczniki
bezpiecznikowe 1 fazowe w wktadkami topikowymi D02/gG, tablic licznikowych TL-1f/3f oraz roztacznikow
izolacyjnych FR-32A 1 fazowe jako aparatow zalicznikowych.

Przyjeto wartoSci zabezpieczen gtownych 25A, 20A i 16A, ktére wynikajg z aktualnie zawartych umow
sprzedazy. Docelowo zaktada sie zabezpieczenia o wartosci 32A.

Instalacje od tablic licznikowych do poszczegoinych mieszkan uktada¢ podtynkowo w bruzdach. Grubo$é
warstwy tynku min. 5mm. W mieszkaniach obok drzwi wejsciowych przewidziano montaz tablic
bezpiecznikowych mieszkaniowych oznaczonych na rysunkach symbolami TB. Po zamontowaniu tablic
mieszkaniowych wprowadzi¢ do nich przewody obwodow zalicznikowych gniazd wtykowych i o$wietlenia
mieszkan. Instalacje obwoddéw w mieszkaniach pozostajg bez zmian w uktadzie TN-C. Projektowanym
dodatkowym elementem instalacji mieszkan bedzie obwdd dzwonka, ktory nalezy wyprowadzi¢ z
projektowanej rozdzielnicy TM. Przyjmuje sie zastosowanie nowych przyciskdw dzwonkowych i dzwonkdw
elektronicznych 230V montowanych w rozdzielnicach TM na szynie TH. Do zasilenia obwodu dzwonka
zastosowac przewod YDY 3x1,5mmz2, ktory podtaczy¢ w tablicy TM wspdinie z obwodem oswietleniowym.
Dopuszcza sie zastosowanie przewodu YDYzo 5*10 mm? w przypadku zwiekszenia mocy i zmiany
zasilania poszczegdlnych lokali mieszkalnych na 3 fazowe.

5.2.3 Instalacja gniazd wtyczkowych.

Projektuje sie gniazda wtyczkowe podwdjne ogdinego stosowania. Przyjmuje sie zastosowanie wszystkich gniazd
z bolcami uziemiajacymi. W pomieszczeniu kuchni i fazienki zastosowac osprzet i gniazda hermetyczne o klasie
ochronnosci co najmniej [P44.

Przewiduje sie dwa oddzielny obwdd gniazd dla kazdego pomieszczenia tj. kuchni, tazienki oraz pokojow.

Do zasilenia obwoddw gniazd przyjeto przewody YDYpzo 3x2,5mm2450-750V. Przewody obwoddéw gniazd
uktada¢ podtynkowo w bruzdach. Grubo$¢ warstwy tynku min. 5Smm. W miejscach przej$¢ przez otwory drzwiowe
przewiduje sie uktadanie przewoddw ponad drzwiami we wspdlnych bruzdach z przewodami o$wietlenia. W
przypadku utrudnionego przejscia nad drzwiami dopuszcza sie uktadanie przewoddéw w rurach instalacyjnych w
posadzkach.

Przewody na $cianach uktada¢ w odcinkach poziomych i pionowych na wysokosci 0,3m od posadzki i od
sufitow oraz od zatomoéw $cian. tLaczenie przewodéw w gtebokich puszkach instalacyjnych ztaczkami
wielozaciskowymi WAGO lub gwintowanymi listwami zaciskowymi.

W pokojach i pomieszczeniach o0gdinego przeznaczenia gniazda montowa¢ na wysokosci 0,25 — 0,3m od
posadzki, natomiast w kuchni i tazience gniazda montowa¢ na wysokosci 1,2-1,4m od posadzki. Ostateczne
doktadne rozmieszczenie projektowanych gniazd uzgodni¢ z wiascicielem lokalu mieszkalnego zachowujgc
wymagane przepisami odlegtosci od innych urzgdzen i instalacji.

Schemat instalacji gniazd wtyczkowych pokazano na rysunkach 4i 5
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5.2.4 Instalacja oswietlenia.

Przyjmuje sie wykonanie instalacji oS$wietlenia pomieszczen zakonczonych gwintowanymi kostkami
przytaczeniowymi umozliwiajgcymi podtaczenie opraw i zyrandoli w pokojach i kuchniach, a w tazienkach
zastosowaniem opraw o$wietleniowych w Il klasie ochronnosci o stopniu ochrony min IP44. Do opraw stosowac
zrddta Swiatta energooszczedne z gwintem E27. Przyjeto montaz opraw we wszystkich pomieszczeniach
nastropowy.

Zatgczanie o$wietlenia reczne za pomoca facznikdw jedno i dwubiegunowych podtynkowych.

Obwody os$wietleniowe wykona¢ z zastosowaniem przewoddw YDYpzo 3x1,5mm2450-750V uktadanych pod
tynkiem. Grubo$¢ warstwy tynku min. Smm.

taczenie przewodow w gtebokich puszkach instalacyjnych ztgczkami wielozaciskowymi WAGO lub
gwintowanymi listwami zaciskowymi.

Schemat instalacji oSwietlenia pokazano na rysunkach 4i 5

5.3 Instalacja odgromowa

Projektuje sie instalacje odgromowa, w ktorej sktad beda wchodzi¢ zwody pionowe i poziome oraz przewody
odprowadzajace. Zwody mocowac¢ do konstrukcji dachu (do pokrycia dachowego) uchwytami dystansowym
zachowujac odlegto$¢ pomiedzy zwodem i pokryciem dachu min 10cm. Ochrong odgromowa przewiduje sie
objecie wszystkich urzadzen zainstalowane na dachu tj. kominéw i masztow antenowych. Zwody
pionowe mocowac do chronionych elementéw na dachu za pomocg uchwytéw dystansowych, przy czym w
przypadku ochrony masztow antenowych z materiatow przewodzacych ochrong objaé réwniez sam maszt
taczac go dodatkowo u podstawy z instalacjg odgromowa. Pionowe odcinki zwodéw wyprowadzone ponad
chronione elementy powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang do rozmiardéw chronionego elementu.

Zwody poziome uktada¢ wzdtuz kalenic dachéw i wzdtuz jego bocznych krawedzi.  Wszystkie zwody
poziome i pionowe wykona¢ z drutu stalowego ¢8mm. Zwody nalezy uziemi¢ za pomocg przewodoéw
odprowadzajacych z drutu stalowego ocynkowanego ¢8mm uktadanego na kazdym rogu budynku i na
bocznych Scianach budynku w miejscu pokazanym na rysunku nr 9.

Uziemienie wykona¢ poprzez potaczenie z uziomem utozonym wokoét budynku. Wykona¢ pomiary kontrolne
rezystancji uziemienia. Warto$¢ winna wynosi¢ <10Q. W przypadku zawyzonej rezystancji rozbudowac
uziom uktadajgc wokot budynku dwa odcinki taSmy stalowej ocynkowang FeZn 30x4. Tasme uktadaé na
gtebokosci min. 0,6m w odlegtosci min. 1m od $ciany fundamentowej. Potgczenia uziomu pod ziemig
wykona¢ jako spawane, spawy zabezpieczy¢ przed korozjg lepikiem asfaltowym lub farbg cynkowg
naktadang na zimno. Ze wzgledu na opraske betonowg wokdt budynku wprowadzenie przewodow
uziemiajacych do uziomu wykonac przez wczesniej wybite w tej opasce otwory.

Potaczenie przewodu odprowadzajgcego z drutu i przewodu uziemiajgcego z tasmy stalowej bedzie
jednoczesnie zaciskiem kontrolno pomiarowym przewody uziemiajace i odprowadzajgce do wysokosci 2,5m
nad poziomem gruntu zabezpieczy¢ ostonami. Przyjeto rury z PCV odporne na promieniowanie UV typu SV
90. Zaciski kontrolno pomiarowe umieszcza¢ w skrzynkach rewizyjnych.

Schemat instalacji odgromowej pokazano na rysunku nr 8.

5.4 Instalacja potaczen wyrdwnawczych

W rozdzielnicy gtéwnej RG1 przewiduje sie wykonanie gtéwnej szyny uziemiajacej. Szyne potaczy¢ z
uziomem otokowym utozonym wokot budynku za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 25x4.
Rezystancja uziemienia winna mie¢ warto$¢ Ru<10Q2 .

Projektuje sie wykonanie pofaczen wyréwnawczych gtdwnych w piwnicy budynku oraz potgczen
miejscowych w pomieszczeniach tazienek i kuchni poszczegdinych lokali mieszkalnych.

Gtéwnymi potgczeniami  wyréwnawczymi objete sq wszystkie instalacje obce z materiatéw przewodzacych
wprowadzone do budynku m.in. c.0., wod-kan i gazu. Pofgczeniami wyréwnawczymi objaé takze
metalowe konstrukcje rozdzielnicy gtéwnej RG1 i RG2. W instalacji potaczen wyrdwnawczych wykonac
potaczenia bocznikujace gazomierzy (o ile instalacje takq przewidziano w budynku).
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Dodatkowo bezposrednio z instalacji odgromowej wyprowadzi¢ uziemienie do gtéwnej szyny uziemiajacej w
budynku pralni. Uziemienie wykona¢ z tasmy stalowej FeZn 25x4 uktadanej we wspdlnym wykopie ponizej
kabla zasilajgcego pralnie.

Potgczenia wykona¢ za pomocg typowych tasmowych obejm uziemiajgcych wykonanych ze stali
nierdzewnej i linki miedzianej LGs 16mm2 lub linki stalowej ocynkowanej o przekroju min. 25mm? uktadanej
podtynkowo od szyny uziemiajacej w RG1iRG2 do uziemianych instalacji.

Lokalnymi pofgczeniami wyrdwnawczymi objete sg wszystkie elementy instalacji obcych wykonanych z
materiatow przewodzacych, jednoczesnie dostepne w fazienkach i kuchniach poszczegdinych lokali
mieszkalnych a w szczegdinosci armatura sanitarna, metalowe wanny i zlewy oraz ich podpory. Potgczenia
wykonac linkg LGs 4mm? uktadang podtynkowo od szyny PE w tablicach TB do uziemianych elementow. i
przytaczong do wprowadzonej do pralni gtdwnej szyny wyrownawcze;.

Schemat instalacji potaczen wyréwnawczych pokazano na rysunku nr 4 i 5.

5.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej w instalacji budynku projektuje sie montaz ochronnikéw
przepieciowych. Ochronniki zamontowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG1. Przyjeto ochronniki warystorowi
bezwydmuchowe klasy I+ Il (B+C) TN-C 255V/50kA. Przyjety sposob ochrony winien ograniczy¢
przepiecia do poziomu napiecia udarowego Up<1,5 kV, Wykona¢ uziemienie ochronnikéw, w tym celu
nalezy je potaczy¢ z szyng wyrownawcza. Rezystancja uziomu musi mie¢ warto$¢ mniejszg niz 10Q

5.6.  Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezpo$rednim

- ochrona przez zastosowanie izolowania czgsci czynnych urzadzen

- ochrona przez umieszczanie urzadzen nieizolowanych poza zasiegiem reki 0séb postronnych poprzez
umieszczanie w zamykanych obudowach.

- dodatkowo ochrona przez zastosowanie wytgcznika réznicowo-pradowego

Czesci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacjg , ktéra moze by¢ usunieta tylko przez jej
zniszczenie. Natomiast obudowy i ostony nie mogg stwarza¢ mozliwo$ci ich otwarcia bez uzycia narzedzi.

Ochrona przed dotykiem po$rednim

- ochrona przez SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA zrealizowane przez wktadki topikowe i
wytgczniki nadmiarowo pradowe w obwodach odbiorczych.

- ochrona przez zastosowanie gtdwnych i miejscowych potaczenn wyréwnawczych.

Charakterystyka urzadzen wytaczajacych i impedancja obwodu powinna zapewnia¢ samoczynne wytaczenie
zasilania, co bedzie zapewnione przy spetnieniu warunku :

Zs *la < U gdzie :

- Zs — impedancja petli zwarciowej

-la — prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego
w czasie zaleznym od napiecia U,

Warunek samoczynnego szybkiego wytgczenia spetniaja;

- sie€ rozdzielcza - zabezpieczenia z wktadkami topikowymi o czasie wytaczenia t < 5s montowane w
ztaczu kablowym lub tablicy gtéwne;

- instalacje odbiorcze — wytgczniki instalacyjne nadmiarowo- pradowe o czasie zadziatania t < 0,4s dla
obwoddéw 230V i 1<0,2s dla obwoddéw 400V oraz obwodoéw w pomieszczeniach o ucigzliwym srodowisku lub
wytaczniki réznicowopradowe w tablicach odbiorczych.
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5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrone przeciwpozarowg obiektu projektuje sie w nizej wymienionym zakresie :

- Gtowny wytgcznik pradu petnigcy funkcje wytacznika ppoz., zrealizowany w oparciu o roztgczniki izolacyjne
VISTOP-125A zabudowane w rozdzielnicach RG1iRG2 przy wejSciach do budynku.
Przewidziano roztaczniki z napedem recznym umieszczony w obudowie z szybka.

- Zabezpieczenia przetezeniowe.

- Zabezpieczenia roznicowopradowe.

6. Uwagi koncowe

W projektowanych instalacjach odbiorczych nalezy bezwzglednie przestrzegac :
e rozdzielenia przewodu neutralnego N i ochronnego PE

e nie uziemia¢ przewodu neutralnego N

e przestrzega¢ biegunowo$ci zasilania gniazd wtykowych

e przewdd neutralny N — izolacja kolor niebieski

e przewod ochronny PE — izolacja kolor z6tto-zielony (paski)

e Szyna uziemiajaca — kolor zétto-zielony (paski)

e potgczenia wyrbwnawcze — kolor zdtto-zielony (paski)

e po zakonczeniu robot wykona¢ proby montazowe, pomiary kontrolne instalacji oraz ochrony
przeciwporazeniowej

e catos¢ robot wykonac zgodnie z obowigzujacymi zasadami wiedzy technicznej
| przepisami BHP,

o wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsigbiorstwo), ktéra posiada odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia robét elektrycznych.

7. Przepisy i normy

Roboty budowlany wykonywa¢ zgodnie z:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. Nr 75 , poz. 690 /

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane / Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010r. /

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych /Dz. U. Nr 121 poz. 1139/

e Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. / Dz. U. Nr 121 , poz.
113611137/

o Polskimi Normami na podstawie ktorych wykonano przedmiotowe opracowanie :

- PN-EN 12464-1 Listopad 2004r. — Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1 : Miejsca
pracy we wnetrzach.

- Polskie Normy PN-IEC 60364 : Instalacje w obiektach budowlanych.

- N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.

- N-SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach

mieszkalnych . Podstawy planowania”

- N-SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

.. .. upr. 391/B ; 108/01/DUW
Opracowat: inz. Grzegorz Juzwiak do projektpfrania g pydowlanymi
12201 1 r ++ W SpECaINA S TV l.l;vesua sleca instalacis
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OBLICZENIA TECHNICZNE

8. Dane do obliczen
L - dlugosc istniejacej linii kablowej od ST-894-1 do budynku Osadnikéw 50
a) 4xAL70mm2 = 342m
b) AsXSn 4x25 = 20m
Snt - moc znamionowa transformatora w ST-894-6 = 100kVA,
P1 - moc zapotrzebowana dla 1 mieszkania = 7kVA
P, - moc zapotrzebowana dla obwodéw ADM = 20kVA

8.1 Bilans mocy

Przyjmuje sig zasilenie 5 lokali mieszkalnych i obwodu administracyjnego, tacznie 6 odbioréw. Odbiory
bedg zasilane z dwoch rozdzielnic RG1 i RG2, przy czym zasilanie od przytacza napowietrznego na
poczatkowym odcinku bedzie prowadzone wspdlnym przewodem w zwigzku z tym sposéb zasilania
traktowany jest jako zasilanie z jednego zrodta.

Zgodnie z aktualnie zawartymi umowami sprzedazy energii elekirycznej tagczna moc umowna zasilanych
odbioréw wynosi 39,5kW.

Instalacje projektuje sie z uwzglednieniem wymagan N-SEP-E-002 w zwigzku z tym zgodnie z pkt. 3.4
normy przyjmuje sie dla kazdego lokalu mieszalnego moc zapotrzebowana wynoszacg 7kVA, a dla
obwodu administracyjnego wynoszaca 20kVA.

W zwigzku z powyzszym z rozdzielnicy RG przewidziano zasilanie odbioréw o tgcznej mocy:
o 5 szt. x TkVA = 35kVA
o 1 szt. x 20kVA = 20kVA

Po uwzglednieniu wspdtczynnikéw jednoczesno$ci obcigzenie maksymalne czesci budynku zasilanego z
jednego zrodta (ztacza kablowego) wyniesie:

SPyq =55 - 0,547 ~ 30kVA

8.2 Sprawdzenie doboru kabli i przewodéw zasilajacych

8.2.1 Przewod zasilajacy rozdzielnice gtéwng RG

Przyjeto przewod zasilajacy 4*LGs 1*35m2. Ditugotrwata obcigzalno$¢ przewodu utozonego w rurze
ochronnej na $cianie przy temperaturze otoczenia t=30°C i temperaturze przewodu t=70°C wynosi Idd=117A
Obcigzenie przewodu zasilajgcego wyniesie

P 30kW
= ~43A
\/§-U-cosq) V3400V -1

Iobl =

Przyjmuje sie, Ze zabezpieczenie projektowanej WIZ podobnie ja obecnie istniejacej bedzie sie odbywato w
stacji transformatorowe] wktadkami WTN-80A/gG
Przy doborze kabla uwzgledniono dwie zaleznosci

gdzie:
Is <1b <Idd Is — prad szczytowy
Ib — prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej
ldd - obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu
Iz - prad zadziatania wkiadki bezpiecznikowej przy
oraz przeciazeniu (przyjeto k=1,6)
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lz<1,45*1dd Iz=k*1b<1,45* Idd
Po podstawieniu w/w wielkosci otrzymujemy

43A <80A < 117A warunek spetniony
lz=k*Ib <1,45% Idd
1,6 80 <1,45* 117

128A < 170A warunek spetniony

Ze wzgledu na warunki przeciazeniowe przewodd 4* LGs 1*35 jest dobrany prawidiowo

8.2.2 Przewodd zasilajacy tablice mieszkaniowe TB

P TkW
U-cosp 230V -1

30A

Iobl

Przyjeto przewdd zasilajacy YDY 3*10mm2. Diugotrwata obcigzalno$¢ przewodu utozonego w rurze
ochronnej w Scianie przy temperaturze otoczenia t=30°C i temperaturze przewodu t=70°C wynosi Idd=39A.
Przyjmuje sie zabezpieczenie przewodu wktadkami D02-32A/gG-500V

Przy doborze kabla uwzgledniono dwie zaleznosci

gdzie:
Is < Ib <idd Is — prad szczytowy
Ib — prad znamionowy wkfadki bezpiecznikowej
ldd — obcigzalno¢ pradowa diugotrwata przewodu
oraz Iz - prad zadziatania wktadki bezpiecznikowej przy
przeciazeniu (przyjeto k=1,6)

lz<1,45*1dd l1z=k * b < 1,45 * Idd

Po podstawieniu w/w wielkosci otrzymujemy
30A <32A <42A warunek spetniony
lz=k*Ib <1,45*Ildd

1,6 ¥32<1,45*42
51A < 61 warunek spetniony

Ze wzgledu na warunki przecigzeniowe przewod YDY 3*10 jest dobrany prawidtowo
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8.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu najmniej korzystnych warunkow zasilania pod wzgledem dtugosci
i przekroju linii zasilajacych:

- zasilanie ze stacji ST-894-1 z transformatorem o mocy 100kVA, linig napowietrzng typu AL. 70 df. 342m i
AsXS 25 dt. 20m

Do obliczen przyjeto najbardziej oddalony lokal mieszkalny nr 50/B m.2

Do obliczerr wytypowano obwody o najmniej korzystnych parametrach pod wzgledem dtugosci i przekroju
przewoddw. Do obliczen przyjeto zadziatanie zabezpieczen w czasie 5sek dla wktadek topikowych oraz 0,1
sek. dla wytacznikow nadmiarowo pradowych. Czasy zadziatania odczytano z charakterystyk pradowo-
czasowych zastosowanych aparatow.

Wyniki obliczer zestawiono w ponizszej tabeli

N
~ 1S
E | S
3] el
3 g2 <
~ ) g8 | B
= £ <3 3 S
E s | g 2|5
= - ~ 3 N Q0 .
2 8 = =
o g | &2 | B S | & | 8
© =} =} =] - - -
= o O O O O Re
N 2 2 2 2 2 2
= (o) (o) (o) o) o) (o)
Moc transfomatora Syr[KVA] 100kVA | 100kVA | 100kVA | 100kVA | 100kVA | 100kVA
Dlugos$é¢ przewodu -2L 7.4 [M] 342 342 342 342 342 342
Dlugos$é przewodu -2 5.4, [M] 20 20 20 20 20 20
Dlugos$é¢ przewodu -2 z5.c,[M] 13 13 13 13 13 13
Dlugo$é przewodu -2L 5 o [M] 20 20 20 20 20
Dlugosé przewodu -211.c,[M] 7 7 7
Dlugos$é przewodu -2L¢ ¢ [m] 20
Dlugos$é przewodu -2L,5.c,[M] 10
Dlugo$é przewodu -2L;5.c,[M] 7 18
Impedancja obwodu - Z., [Q] 0414| 0444 0501 0644| 0,668 0,997
Impedancja obwodu - Zg, [Q] 0518| 0,555| 0618| 0,797| 0,827| 1,246
Warto$¢ zabezpieczenia - 1,,[A] 80 50 32 16 10 10
Wspélezynnik k- krotnosé Iy, 9,1 4,9 5 5 5 5
Napiecie znamionowe - Uy[V] 230 230 230 230 230 230
Obl. prad zwarcia - 1,,,[A] 444 414 4 372 288 278 | 184,59
Obl. prad wylaczalny - 1,,,[A] 408 245 160 80 50 50
Czas zadzialania zabezp. [s] <bsek |<bsek |<0,2sek |<0,2sek | <0,2sek | <0,2sek
Skutecznos$¢ ochrony p.por. tak tak tak tak tak tak

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania w czasie t<5sek i t<0,2sek. spetniony.
Warunek skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej jest zachowany.
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8.4 Spadek napiecia

Obliczenia przeprowadzono dla wewnetrznych instalacji zasilajacych z pominigciem linii kablowej od stacji
transformatorowej do zasilanego budynku, przyjmujac parametry napiecia zasilajgcego zgodne z
obowigzujacymi przepisami i zachowane.

Do obliczen wytypowano obwody o najmniej korzystnych parametrach pod wzgledem dtugo$ci i przekroju
przewoddw. Wyniki obliczen zestawiono w ponizszej tabeli.

obwdd L s lobc. max. AU >AU
[m] [mm?] [A] % Yo

obwéd RG1 13 35 30,0 0,09 0,09
obwéd RG2 20 25 20,0 0,25 0,34
obwéd TB 50/B m.2 15 10 32,0 0,75 0,84
obwaod gniazda pokéj 50/B m.2 10 25 16,0 0,99 1,08
obwdd oswietlenia pokdj 50/B m.2 7 1,5 50 0,36 0,45
obwdd RG2 do RG1 ADM\ 20 6 10,0 0,52 0,61
obwdd o$w. strych klatka 50/A 18 20 1,0 0,01 0,10

Obliczony spadek napiecia ma warto§¢ mniejsza od dopuszczalne;j.
Maksymalny taczny spadek napiecia wyniesie 1,08% < 4%

8.5 Obliczenie parametrow oswietlenia
Obliczenie parametrow o$wietlenia przy zastosowaniu przyjetych w projekcie opraw o$wietleniowych i
zrodet Swiatta dokonano przy zastosowaniu programu DIALUX.
Wyniki obliczen w zataczeniu.

Opracowat: inz. Grzegorz Juzwiak
11.2011r ... -
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